CURSO VIROLOGIA MOLECULAR
Ano 2021
Objetivos

Nuestro curso de virologia cubre los aspectos mas relevantes de la virologia médica y molecular. En el
marco del mismo se discutird sobre epidemiologia, estrategias de replicacidn viral, virus oncogénicos,
vacunas y evolucion viral.

En una era de pandemias y virus emergentes y re-emergentes como SARS-CoV-2, Ebola o Zika,
discutiremos sobre su impacto mediante actividades interactivas junto a los estudiantes. Asimismo,
abordaremos temas como el uso de virus en biotecnologia y su impacto en terapia génica.

Nuestra mision es brindar a los estudiantes, tanto conocimientos basicos como herramientas
practicas, que los ayuden a pensar de forma critica e independiente.

El curso esta dirigido a estudiantes de las Licenciaturas en Ciencias Bioldgicas, Biologia Humana,
Bioquimica y estudiantes de Medicina; que tengan interés en profundizar en los aspectos moleculares de los
sistemas virales. También esta dirigido a estudiantes de posgrado tanto en el marco del programa
PEDECIBA, como de la maestria en Bioinformatica, Biotecnologia y posgrado en Veterinaria.

Fechas

Curso semestral, a realizarse durante el segundo semestre lectivo del afio (del 18/08/21 al
24/11/21) - 15 semanas.

El curso consta de 15 clases tedricas grabadas que estaran disponibles en el EVA.

Ademas, el curso cuenta con encuentros por ZOOM a realizarse los miércoles de 14 a 17 Hrs, cada
dos semanas. Dichas instancias tendran dos partes, una donde se realizara un repaso de los tedricos
indicados y otra donde se realizaradn actividades para profundizar en los diferentes temas.

Los practicos se realizardn mediante una plataforma de videos y encuentros virtuales por ZOOM.

Ganancia del Curso
Se requerird para la ganancia del curso el 75% de las asistencias a los ZOOM vy presentacion de un
seminario. Para los estudiantes de posgrado, sera necesaria la entrega escrita de un cuestionario basado en
las actividades practicas (el dia que rindan el examen final).

Evaluacion
La evaluacion del curso consta de un examen final individual. La modalidad dependera de las condiciones
sanitarias (o bien escrito y presencial, u oral y virtual).

Docentes
Gonzalo Moratorio (coordinador); Pilar Moreno (coordinador); Juan Cristina (coordinador), Alvaro Fajardo,

Natalia Echeverria, Fabian Aldunate, Marianoel Pereira.

Colaboradores

Diego Simdn, Paula Perbolianachis, Rodrigo Arce, Irene Ferreiro



Clase 1.

Clase 2.

Clase 3.

Clase 4.

Clase 5.

Clase 6.

Clase 7.

Clase 8.

Clase 9.

Fecha: 18/08

Fecha: 01/09

Fecha: 15/09

Fecha: 29/09

Fecha: 13/10

Fecha: 27/10

Fecha: 10/11

Fecha 17/11

Fecha 24/11

Programa

ZO0OM
Introduccidn al curso.

¢Qué son los virus?
Qué son los virus; los virus en la naturaleza; los virus como parte de nuestro

organismo, clasificacién.

Historia de la virologia.

Introduccidn a la historia de los virus, sus primeros reportes, las primeras vacunas y

su caracterizacion

ZOOM

Revisién de tedricos: 1, 2 y 3 (Evolucion viral y virus emergentes y
re-emergentes)

Actividad

Z00M
Revisién de tedricos: 4, 5, 6 (epidemias y pandemias)
Actividad

Z00M
Revision de tedricos: 7, 8, 9 (tipos de infecciones virales)

Actividad

Z00M
Revision de tedricos: 10, 11, 12 (virus y cancer)

Actividad

ZOOM
Revision de tedricos: 13, 14, 15 (otros)
Activi

Z00M
Practico de Laboratorio

Z00M
Practico de Bioinformatica

Z00M
Presentacion de Seminarios



Tedrico 1

Tedrico 2

Tedrico 3

Teorico 4

Tedrico 5

Tedrico 6

Tedrico 7

Tedricos

Evolucidn en tiempo real: Evolucion viral
Mecanismos de variabilidad genética utilizados por los virus para generar

diversidad. Dinamica de cuasiespecies.

Docente: Gonzalo Moratorio

Arbovirus emergentes y re emergentes: Zika, Dengue vy
Chikungunya

Clasificacion. Estructuras de los viriones. Estructuras de los ARN gendmicos. Ciclos
infectivos. Variabilidad genética. Epidemiologia. Prevencion.

Docentes: Alvaro Fajardo / Gonzalo Moratorio

Emergencia del Virus Ebola.
Clasificacién. Caracteristicas generales. Fiebre Hemorragica del Ebola y su forma de

trabajo en el laboratorio. Transmision. Epidemiologia. Tratamiento.
Docente: Alvaro Fajardo

Poliovirus, un actor fundamental para el desarrollo de la virologia.

Clasificacion. Estructura del virion. Estructura y organizacion del genoma viral. Ciclo
viral. Traduccion del ARN viral y cédmo inhiben los picornavirus la sintesis de
proteinas del huésped. Ensamblaje de la capside viral. Polio

Docente: Alvaro Fajardo

La INFLUENZIA del ciclo viral y aspectos moleculares en la

emergencia de nuevas pandemias.
Caracteristicas generales. Estructura del viridon. Organizacién gendmica del virus de

la gripe y sus proteinas. Ciclo infectivo. Estrategia de replicacién. Variabilidad
genética: Reordenamiento y Recombinacién. Prevencidn y control.

Docente: Fabian Aldunate

Coronavirus e Historia de la pandemia en Uy

Caracteristicas generales. Estructura del virion. Organizacion gendmica y sus
proteinas. Ciclo infectivo. Estrategia de replicacion. Variabilidad genética.
Relataremos el transcurso de la pandemia en nuestro pais y los aportes realizados
desde la ciencia.

Docentes: Marianoel Pereira, Gonzalo Moratorio, Pilar Moreno

Infecciones virales crénicas: Hepatitis C
Clasificacion. Estructura del virion. Estructura del ARN gendmico. Estructura del
IRES. Traduccidn viral. Ciclo infectivo. Variabilidad genética. Epidemiologia y terapia

Docente: Natalia Echeverria



Tedrico 8

Tedrico 9

Tedrico 10

Teodrico 11

Tedrico 12

Teoérico 13

Tedrico 14

Teodrico 15

Infecciones virales Latentes: Herpesvirus.

Estructura viral. Replicacion. Regulacidn de la expresion génica. Efectos citopaticos.
Virulencia. Latencia. Modulacién viral de los mecanismos de defensa del huésped,
miRNAs virales. El virus de Epstein-Barr y Citomegalovirus

Docente: Marianoel Pereira

Retrovirus, cambiando el dogma central de la biologia.

Caracteristicas generales. Estructura del virién. Organizacién gendmica y proteinas
virales. Ciclo de replicacidon. Retrovirus enddégenos. Virus de la Inmunodeficiencia
humana (VIH).

Docente: Pilar Moreno

Virus y Cancer

Se profundizara en la relacidn entre los virus y los procesos tumorales, asi como en
la utilizacién de los mismos con fines terapéuticos.

Docente: Pilar Moreno

Virus oncogénicos: Papillomavirus
Clasificacion. Estructura gendmica y organizacion. Ciclo Viral. Transformacién viral y
oncogénesis. Vacunas. Distribucién en nuestro pais

Docente: Fabian Aldunate

Un modelo de virus oncolitico: Adenovirus.
Clasificacion. Estructura del Virion. Estructura del Genoma. Variabilidad genética.

Ciclo replicativo. Interacciones con el Hospedero-oncogénesis. Adenovirus como
vector para terapia génica, como plataforma vacunal y su uso en terapias
oncoliticas.

Docente: Natalia Echeverria

Vacunas
Docente: Gonzalo Moratorio

Fagos: Devoradores de bacterias y sus aplicaciones biotecnoldgicas.
Clasificacion. Caudovirales: estructura, ciclo viral (litico vs lisogénico). Fago lambda.
Aplicaciones biotecnoldgicas. Introduccion al sistema CRISPR.

Docente Natalia Echeverria

Rompiendo paradigmas: Virus Gigantes
Clasificacion. Novedades genéticas. Ejemplos (Pandora virus, Mimivirus). Virofagos

Docente Natalia Echeverria y Diego Simén




Practicos

Los practicos se realizaran de forma virtual con encuentros por ZOOM y con soporte audiovisual
disponible en EVA. Constardan de un mddulo de experimentos de laboratorio y otro médulo de
bioinformatica.

El médulo de laboratorio incluira las siguientes temdticas:
1) Deteccion Viral
- Extraccién de ARN
- RT-gPCR
2) Trabajo con clones infecciosos
- Mutagénesis
- Extraccion Plasmidica
- Linearizacion y purificacién
- Transcripcion in vitro
- Transfecciones
3) Cuantificacioén Viral
- Plague Assay
- TCID50

El médulo de bioinformatica incluird las siguientes tematicas:
1) Bases de datos

2) Herramientas SnapGene; Segman

3) Alineamiento de secuencias

4) Andlisis filogenéticos y edicion de arboles (FigTree)

Bibliografi.

a) Basica: Fields Virology (Volume 1&2) (6" Edition - 2013) — Lippincott, Williams and Wilkins

b) Complementaria: La bibliografia complementaria consta de articulos cientificos que seran
proporcionados por los docentes y colgados en el EVA. Asimismo, si fuera de interés

profundizar en analisis filogenéticos, se recomienda: The phylogenetic Handbook (Lemey,
Salemi and Vandamme) (2" Edition — 2009) — Cambridge University Press



